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Szigortian belsd hasznalatra !!

1. nap

Oktatasi terv jegyzet 2026

Epiiletgépész mérnokok szamara

Gyakorlati

Bemutatkozas, tlizvédelmi és balesetvédelmi oktatas, oktatasi terv atvétele, aldirasa!

Egy mindennap bevethetd autén megtalalhaté eszk6z6k bemutatasa. Epiilet és auté mobil klima
szervizeléshez haszndlt alkatrészek szerszdmok bemutatdsa, hasznalatanak elmagyarazdsa:

Emlitett témak: GDPR vizsga megléte , mUlhely felszereltség lista (“portas jegyzék”), hlit6kdzeges palackok
rogzités taroldsa, alapvet6 és profi szerszamok kiprébalasa, anyagsziikséglet feltérképezése taroldsa,
megfelelési nyilatkozat NKVH felé, stb.

,.Nitrogén nélkiil nincs professziondlis klimaszerelés!”

Miért hasznalunk nitrogént:

Szilardsagi nyomdsprdba
Tomorségi vizsgdlat
Forrasztas kozbeni belsé oxidacié megakadalyozasa

Nedvesség kiszoritasa a rendszerbdl, nedvességeltavolitd képesség (Higroszkdpossag hianya).
A nitrogén rendkiviil "szaraz" gaz.

Kiszaritas: A vdkuumozas el6tt vagy mellett a nitrogén segit "kihordani" a nedvességet a
rendszerbdél. Mivel elnyeli a pardt, a nitrogénes atoblités jelentésen meggyorsitja a kés6bbi
vakuumozasi folyamatot. Mivel a palackozott nitrogén technolégiailag rendkivil széraz, a
rendszerbe engedve Ugy viselkedik, mint egy ,szaraz szivacs”. Ahogy aramlik a csévekben, a
falakon Iévé6 apré paramolekulakat magaval ragadja. Mivel nem kot6dik a vizhez, nem képez
vele elegyet, egyszer(ien csak fellazitja és segit kifujni a nedvességet.

Leveg6 78%-a Nitrogén: 3.0 mindség 99,9% tisztasdag. 4m3, 201
4.0 99,99%

5.0 99,999%
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2. nap

Elméleti telepités atbeszélése, cs6hajlitd bemutatdsa, szivargas vizsgalat atbeszélése szivargaskeresével,
blzelzardk haszndlatanak ismertetése, kondenzviz szivattyu bekotésének ismertetése.

Vakuumozas jelent6sége, nedvesség hatdsa a kompresszorra - vakuumszivattyura, méréskor mit eredményez,
szivargds tipusok helyei kovetkezményei és jelei.

MSZ EN 378/2 Nitrogénes szilardsagi nyomasproba (mechanikai terhelés, repedés, deformalddas) célja és
menete hivatalosan gyartdi feladat, vakuumozas (“gaz”tomaorségi vizsgdlat, szivargas tesztelés), szerepik ,
kiilénbségiik, tomszelence példa, folyamata és id6tartama, manometer vakuumérg és éracsoport miikodési
elve - gyakorlata.

H(it6kozeg palackok tarolasa szallitdsa, Vapor , Liquid felirat, nitrogénpalack csatlakoztatasa
nyomasszabalyozé m(ikodési elve.

3. nap

Gyakorlati klimatelepités, peremezés gyakorldsa, lefejtés bemutatdsa — gyakorldsa, nitrogénes szilardsagi
nyomasprdéba, Mobil klima m(ikodésének karbantartdsanak bemutatdsa, Split klimak kiiltéri beltéri
karbantartas, javitds, zsakos mosas bemutatdsa gyakorlasa.

Alaptelepités utani csdvezés (3m), h(it6kozeg ratoltésének kiszamitdsa, elméleti elemzése, hiit6kozok
bejuttatdsa a rendszerbe.

Elektromos mérési lehetGségek, testzarlat, Q mérés, NTC PTC Klixon hiba kimérése, javitas, miikodés kozben
elvégezhet6 mérések:
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Hit6kor
A tulhevités legfontosabb funkcidi (superheat):

A kompresszor védelme (folyadékités megakadalyozasa): A kompresszorok csak

gazt képesek 6sszenyomni. Ha folyékony hiit6kozeg jut a kompresszorba, az sulyos

mechanikai meghibdsoddst okozhat. A tulhevités biztositja, hogy a h(it6kdzeg elparologtatot elhagyd
része teljesen elparologjon, igy csak g6z jut a kompresszorba.

A kenés és hiités fenntartdsa: A h(it6kozegben olaj is kering, amely a kompresszor kenéséért felelbs.
A folyékony h(it6kozeg lemossa az olajat a kompresszor alkatrészeirdl, ami kopashoz és
meghibasodashoz vezethet. A szaraz g6z (tulhevitett g6z) biztositja az olaj megfeleld

visszajutdsat és a kompresszor h(itését!

Az utodhiités legfontosabb céljai és okai:

Folyadék halmazallapot biztositasa (Flash gaz cs6kkentése): Ha a h(it6kozeg nem lenne megfelelGen
utodhltve, a csGvezetékben bekdvetkezé nyomdascsokkenés vagy melegedés hatdsara a folyadék idé
el6tt gbzzé valhatna (flash gas). A gazbuborékok csékkentik az expanzids szelep hatékonysagat,
rontjak a hiitési teljesitményt és nodvelik a kompresszor terhelését.

Hiit6teljesitmény névelése: A hidegebb, folyékony h(it6kdzeg nagyobb h6mennyiséget képes
felvenni az elpdrologtatéban, ami noveli a rendszer fajlagos htit6teljesitményét.

Energiahatékonysdg (COP) javitdsa: Az utdhlités csokkenti a kompresszor altal végzendd munkat,
ezaltal néveli a rendszer teljesitménytényezéjét (COP — Coefficient of Performance), igy a klima
kevesebb aramot fogyaszt.

Elparologtatd fagyas okai (To): H6elvonas hianya, tultoltott rendszer hibdinak megvitatasa.
Kondenzator indokolatlanul magas hé (Tk): Elszennyez6dott kondenzator,

Stabilitas és megbizhatdsag: A megfelel8en utdhlitott rendszer stabilabban mikodik, kevésbé érzékeny a
kornyezeti h6mérsékletre.

Feladatok:

Kompresszor , A” — felvétele mérése (Amper = elektromos dramerdsség alapegysége az Sl rendszerben),
kalorikus kér nyomdsmeérése, Danfoss Refrigerant Slider haszndlata.

Tovabbi mérési lehetdségek és eredmények kiértékelése / okai, a kialakult helyzet elemzése.
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Egyfazisu motor (kompresszor) bekotési vazlata

L 230V~ N Az abra a motor tekercselésének és az inditokondenzatornak a kapcsolatat mutatja be. A
bet(jelek a nemzetkdzi szabvany szerinti csatlakozasi pontokat jelolik:

1. Jelolések magyarazata

* C (Common - K6z6s): |de csatlakozik a halozati fazis (L). Ez a pont kdzds mind a f6-,

4 mind a segédtekercs szamara.

R * R (Run - Fétekercs): A motor lizemi tekercse. Ez kapja a kozvetlen tapellatast a

F&fazis tekercs (lizemi) nullavezet6tsl (V).

e S (Start - Segédtekercs): Ez a tekercs felel a motor elinditasaért és a forgasirany

meghatarozasaért. Mindig a kondenzatoron keresztil kap aramot.

2. Az alkatrészek szerepe
Segédfazis (inditd) * Tekercsek: A rajzon lathato két spiral a motor belsé elektromagneseit jelzi. A fétekercs (C-

R koz6tt) vastagabb huzalbdl all, a segédtekercs (C-S kdzott) pedig vékonyabbdl.

Uzemi kondenzator ¢ Kondenzator (Parhuzamos vonalak alul): Ez az alkatrész eltolja az aram fazisat, igy jon
I | létre a forgd magneses mezd, ami beinditja a motort. Kondenzator nélkil a motor csak
7
S I I bugna, de nem forogna el.

Kombinalt klima kondenzator kivezetéseinek

jelentése:
,»,C” Common (Ko6z6s) Ide érkezik a haldzati
betadp (fazis). Ez a “k6z6s pont" mindkét motor
szamara.

»H” vagy HERM Hermetic (Kompresszor) Eza
kivezetés megy a kompresszor segédfazis
tekercséhez. Itt a legnagyobb a kapacitas (pl.

F . ‘ H 35-50 uF).

,»F” vagy FAN (Ventilator) Ez a kivezetés
csatlakozik a kiiltéri ventilator motorjahoz. Itt
alacsonyabb a kapacitas (pl. 1.5-5 uF).

o0

Csere szlikségessége esetén ha a beszerzés
Fontos biztonsagi tanacs: Miel6tt hozzanyulsz, a klimat

prOblemaba, Gtkozik van egy egyszer(i aramtalanitani kell, és a kondenzatort egy szigetelt nyel(i
megoldds! Altaldban a , kopi ,, kor szokott csavarhtzéval (a pélusok rovidre zarasaval) ki kell siitni, mert
elszalini, azt kiiktatva egy masik szimpla az elektromos toltést kikapcsolas utan is tarolhatja

kondival meg oldhatd kombinalt kondi nélkal!
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BLDC MOTOR 3-fazis

C+R=130Q lizemi
C+S=270Q segéd
R+S=400Q

H(itokor mikodésének atbeszélése, metszetre vagott kompresszoron demonstrdlva, négy utas Solenoid
valtdszelep és a folyadék levalasztd/gyiijté miikodési elve és szerepe.

KLIMA RENSTEM: NEGYUTAS VALTOSZELEP

_Sematmics arra - Futés uzemod

1. Kompreszor
Nyom&oldal (Forré gaz)

Vezéré
magnessszelep

3. Belttéri Tekels
(Kondenzogrtato)

2. KOitéri Tekels
(Elpalolvato/Canclogator)

3. Beltier| Tekcis
(Kondenzator/Elpaologrtato)

4, Kompresos Szivéolad
(Hideg gaz)

Négyutas valtoszelep (reversing valve), amit a hiités és flités lizemmadd kozotti valtasra haszndlnak.

A szelepen a csovek elrendezése fix szabalyt kovet:

1. A maganyos felsé cs6 (a képen feliil): Ez a kompresszor nyomdoldala (Discharge). Ide érkezik mindig
a forrd, nagynyomasu gaz.

2. A hdrom alsé cs6 koziil a kozéps6: Ez a kompresszor szivéoldala (Suction). Ez megy vissza a
kompresszorhoz.

3. Akét szélsé also cs6: Ezek mennek a kiiltéri és a beltéri egység hGcserélbihez.

4. Szolenoid szelep: Elektromagneses dramlasvezérlé.

Mit tudsz mérni rajta? (Diagnosztika)
* Ellendllas : Huzd le a csatlakozot, és mérj ra a két szalra. Ha szakadast latsz, a tekercs leégett.

* Magnesesség: Ha a gép flitésre van kapcsolva, egy csavarhizot a tekercs kozepéhez tartva érezned
kell a magneses vonzast.
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Tippek:

- Haasolenoid tekercs jo (kattan), de a szelep nem valt at, akkor a belsé tolattyu szorult meg (mechanikai
hiba). llyenkor évatosan, egy gumikalapaccsal meg szoktak kocogtatni a szeleptestet tizem kdzben, hatha
megindul.

- Amper terhelés kiszamitasa a lakasban, nagyobb felhasznaldk (sit6,bojler,mosdgép, stb) felmérés !

P
I-—— ,
Egyfazisu haldézat (230V) U 1. Aramerdsség (Amper - A); P: Teljesitmény (Watt - W) -> Fontos: a kW-ot
dt kell valtani Wattra (1 kW = 1000 W); Fesziiltség (Volt - V, dltaldban 230V)

800

Példa: Egy 2,5 kW-os flitési teljesitményli klima elektromos felvétele legyen 0,8 kW (800W). a0

~ 3,48 A

Foldelés meglétének ellenbrzése a téliink telheté modon:

Fazis + Null =230V~

®
Fazis + Fold = 230 V~
® ®
Null +Fdld =0V~
0
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4.nap

Gyakorlati tételek atbeszélése, tovabbi gyakorlati feladatok: mosas, telepités, forrasztas,

Hoszivattyu:

Inlet
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\ — Cooling
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H(itokor miik6désének elemzése, elemeinek neve és szerepe:

Legfébb 4 eleme:

Kompresszor: A klima kompresszor a h(it6kor "szive", amely a h(it6kdzeg keringtetéséért, elszivasaért
és nagy nyomasu, forré gazza torténd 6sszenyomasaért felel (Komprimal). Ez a mechanikus eszkoz biztositja
a nyomaskilonbséget, ami elengedhetetlen a parolgdshoz és a kondenzatorban torténd héleadashoz. A
kompresszor miikodése teszi lehet6vé a hé szallitasat.

Kondenzator: A klima hiitékor kondenzdtora (gyakran klimahit6) a rendszer kulcsfontossagu
hécserél6je, amely a kompresszorbdl érkezé forrd, magas nyomasu gaz halmazallapotu hiit6kdzeget leh(iti és
folyékony halmazallapotuva alakitja (kondenzalja).

Elparologtato: Feliileti H6cseréldk, ahol a rendelkezésre all6 viszonylag alacsony hémérséklet( hiitott
kozegbdl a hit6kozeg altal hGelvonast hozunk létre. Ennek kovetkeztében a hiit6kozeg elparolog és a héforras
kozeg hémérséklete csokken.

Expanzids szelep: A tulhevitést a bedllitottnak megfeleld, dllandd értéken tartani.
AteresztSképességének szabalyozasaval eléri, hogy az elparolgd hiitékozeg az elparologtatd teljes térfogatat
igénybe vegye anélkil, hogy az el nem parolgott h(it6kdzeg a kompresszor szivéagdba jutna, vagy tulsagosan
tulheviilne.
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1. Kompresszor — a hiitokdzeg gaz halmazallapotbdl alacsony nyomasbdl , magas nyomasra és homérsékletre
striti.

2. Kompresszor nyoméoldali hdmérséklet érzékelo — figyeli a kompresszor kilépd homérsékletét
tulmelegedés ellen. ,,klixon védelem”

3. Kompresszor szivooldali hdmérséklet érzékeld — ellendrzi a szivooldal hdmérsékletét az optimalis
milkodéshez.

4. Nagynyomas-kapcsolé — védelem, magas nyomads esetén ledllitja a rendszert.

5. Nagynyomas érzékelé — jelzi az elektronika felé a nagynyomasi értékeket.

6. 4-utas szelep — hiités ¢és fiités lizem kozotti valtast biztositja.

7. Alacsony nyomas érzékelo — gazhiany vagy eltomodés esetén védelmi leallitast végez.
8. Kiiltéri homérséklet érzékelé — szabalyozza a miikddést a kiilsé hémérséklet alapjan.
9. Kiiltéri hocseréldé — hiitésben kondenzator, fiitésben parologtaté.

10. Ventilator — biztositja a kiiltéri hdcseréld levegdellatasat.

11. Hécserélé homérséklet érzékelé — figyeli a hocserélé homérsékleteit.

12. Hocserél6 kilépé hiitokozeg érzékelo (hiités) — szabalyozasi paraméter.

13. Sziiré6 — felfogja a szennyezddéseket a hiitokorben.

14. Elektronikus expanzids szelep — szabalyozza a hlitokozeg aramlasat és a tulhevitését.
15. Lemezes hdcserélé bemeneti homérséklet érzékelo (hiités).

16. Folyadéktartaly — puffert biztosit a folyadék fazisa hiitékozegnek.

17. Vizoldali belép6 homérséklet érzékelo.

18. Lemezes hocserélé fiitoszalagja — téli fagyvédelem.

19. Lemezes hocserélé kilépé hiitokozeg érzékelé (hiités).

20. Lemezes hécserélo — a hlitokozeg €s a viz oldali hdcsere helye.

21. Vizoldali kilép6 hémérséklet érzékeld.

22. Automata légtelenité — eltavolitja a levegdt a vizkorbol.

23. Aramlaskapcsol6 — figyeli a vizkeringést, védi a hicserélét.

24. Tagulasi tartaly — kompenzalja a viz térfogatvaltozasat.

25. Vizszivattyu — biztositja a folyamatos keringést.

26. Biztonsagi szelep — tilnyomads esetén biztonsagos kiengedést végez.

27. Kiegészito elektromos fiités — kiegészito fiitési teljesitményt biztosit.
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Bels6 hicserélds rendszerek:
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A bels6 h6cserélével (gyakran Internal Heat Exchanger - IHX vagy folyadék-g6z hécseréld) felszerelt klima
h(t6kor egy tovabbfejlesztett h(itési rendszer, amely az energiahatékonysag névelését és a kompresszor
védelmét szolgalja. Az ilyen rendszerekben a hiit6kozeg korfolyamataba egy kiegészité hécserélét iktatnak
be, amely a folyadékcsé (meleg oldal) és a szivocsé (hideg oldal) kozott [étesit hGcserét.

A belsé hdcserélds hiitokor miikédése és funkcidja:

. A hiit6kozeg alahiitése (Liquid Subcooling): A kondenzatorbdl (kiltéri egység) kiléps meleg,
folyékony hiit6kozeg a bels6é hécserélén keresztiilhaladva tovabb hil (aldhdil) a szivéoldalrdl érkezé
hideg g6z segitségével. Ez noveli a parologtatdban kifejthetd hiit6kapacitdst.

. A g6z tulhevitése (Suction Vapor Superheating): A parologtatébdl (beltéri egység) kilép6 hiitékozeg
gbzallapotban még hideg. A belsé hGcserél6ben ez a g6z hét vesz fel a folyadékes6tdl, igy talhevil,
miel6tt a kompresszorba keriilne.

. Kompresszor védelem: A tulhevités biztositja, hogy a kompresszorba semmiképpen ne jusson
folyékony hiit6kozeg (folyadékités), ami a kompresszor meghibasodasat okozna.

. Hatékonysag (COP) javulas: Az alahitott folyadék és a megfelel6en tulhevitett géz egylittesen noveli
a rendszer teljesitmény-egyitthatdjat (COP), kilénosen hészivattyds izemmaddban vagy magas
kiiltéri hémérséklet esetén.
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talajszondas és talaj kollektoros , Tagulasi (nyomaskiegyenlitd) tartaly, ,Y” szlir6 bekotési irany és szerepe,
HMV tartaly szerepe (45-70 L /f6) kizard csapok, légtelenitd szelepek, magneses iszaplevalasztd, belizemelés
menete.

Puffer-Hidrovalto tartaly m(ikodése, szerepe, olvasztasi ciklus, arany szabaly KW/10 L
Primer kor: (lehetd leg kevesebb hossz és idom), csé dimenzié marad, fagyveszély monoblokk , flexibilis csé

szekunder kor: hécserélé méretezése , PWM szivattyu: Vésziizemmod (Fail-safe): A modern szivattyuk (pl.
Grundfos ALPHAL1 L) ilyenkor altaldban maximalis fordulatszamra kapcsolnak, hogy a f(ités ne dlljon le és
elkeriiljék a kazan tulmelegedését.

’

MEG és MPG fagyalld kiilonbség

5.nap

Szell6z6 automatizalas bekotése, tovabbi gyakorlatok a telepitésre karbantartasra, “zsakos” mosas,
mennyezeti klima tisztitas, beszerelése!

Helios KWL EC 37 W R hévisszanyerds lakdsszell6ztet6 szakvélemény elemzése , végezetiilt teljeskori
dokumentacids kotelességek, NKVH felé adminisztracidk, hlit6kozeg kezelésé stb, alkatrész beszerzési
forrasok Rotovill, Ce klima

H(it6kozegek Osszetételei tulajdonsagai OKTOKLIMA

Adminisztracié : arajanlat sablon atbeszélés, kivitelezési szerz6dés , PDF mentés ne javithaté legyen
Jellegzetes hibak:
Videdk atbeszélése

Kiltéri csonk fagyas , hGtani szamitds : |épcsbzetes héfok emelés ., ben 8 fok kint -12 = 16 fok tud
el6allitani

Kelt : Alairas:
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info@giorgioklima.hu
Téth Gyérgy  +36 30 811 5551

Alairasommal igazolom ,hogy a Giorgio Klima Kft. le adta szdmomra oktatasi formaban a fenti anyag , tudomdsomra
jutott a fenti anyag teljes tartalma elérhet§ a : https://www.giorgioklima.hu/oktatas/ oldalon , az anyaggal
kapcsolatos kérdéseimre valaszt kaptam!

Jelenléti iv:

Oktatott olvashato neve: alairasa:
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	Kombinált klíma kondenzátor kivezetéseinek jelentése:

